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Disinfection/sanitising methods and technologies
METODI E TECNOLOGIE PER LA SANIFICAZIONE

Nota generale

Qualche mese fa, I'autorevole IPBES (/Intergovernmental Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services) ha pubblicato un rapporto in cui ipotizza I'esistenza di circa 1,7
milioni di virus zoonotici ancora sconosciuti alla comunita scientifica.

Di questi, ottocentomila potrebbero avere la capacita di infettare I’essere umano.

Il presente report, basato sulla letteratura brevettuale, vuole offrire una panoramica
generale per rispondere alla domanda se e come la tecnologia puo intervenire per
aiutarci a trovare una nuova normalita nel mondo post-pandemico, mettendoci al
riparo il piu possibile dagli effetti devastanti della diffusione di un virus ignoto.
L'ambito d’indagine e stato circoscritto a quelle soluzioni tecnologiche per la
sanificazione/disinfezione che prevengono la diffusione dei virus negli spazi chiusi non
domestici (come i luoghi di lavoro, i luoghi di grande affollamento o gli abitacoli dei
veicoli destinati al trasporto collettivo e/o individuale). Si precisa che I'ambito
sanitario/ospedaliero & stato escluso perché meritevole di un approfondimento
specifico.

® |’arco temporale di riferimento preso in considerazione & quello intercorso tra le
2 pandemie: SARS e COVID19.

® | e analisi statistiche sono state effettuate a partire dalle famiglie brevettuali
INPADOC (si veda il Glossario a pag. 15).

® Emerge un trend che registra una crescita esponenziale dell’attivita brevettuale a
partire dal 2018-2019 e un conseguente “picco” di pubblicazioni nel 2020.

Lo stato dell’arte sembra evidenziare un
divario considerevole
tra la disponibilita di tecnologie e soluzioni
e la loro effettiva adozione.


https://ipbes.net/sites/default/files/2020-11/201104_IPBES_Workshop_on_Diversity_and_Pandemics_Executive_Summary_Digital_Version.pdf

Air treatment in general, related to virus/coronavirus
Trattamento dell’aria in generale con riferimento a virus/coronavirus

e Ricerca condotta con riferimento al trattamento dell’aria fornita attraverso
dispositivi per il condizionamento, umidificazione o ventilazione in ambienti

domestici o di lavoro.

Gli insiemi che si riportano sono il risultato di strategie di ricerca che combinano il concetto di
virus/coronavirus con le classi e sottoclassi brevettuali IPC/CPC specifiche per i dispositivi per la
fornitura e il trattamento dell’aria.

I due sottoinsiemi (“Cleaning / purification of air” e “Air treatment control [...]”) ricompresi
nell’insieme generale “Air treatment in general” sono il risultato dell’utilizzo di gruppi e
sottogruppi di classi specifiche per sistemi di purificazione dell’aria e/o di controllo del ricircolo
di aria contaminata.

Cleaning /
purification of air
1.771 PF
3.153 IR

Air treatment Air freatment in
control to avoid
recirculation of g eneral
contaminated air -
ene vins irfeeiiens 3.107 patent families (PF)
700 PF 5.290 individual records (IR)

1.026 IR

Analisi statistica riferita all’insieme generale:
e trend pubblicazione documenti brevettuali dal 2003 al 2020

e analisi geografica dei paesi in cui viene effettuato il deposito del primo membro della famiglia
brevettuale (NB: la didascalia non riporta tutti i paesi evidenziati nella mappa)

e analisi dei titolari dei documenti brevettuali (top 10 applicants/assignee)



Air treatment in general, related to virus/coronavirus
Trattamento dell’aria in generale con riferimento a virus/coronavirus

e Ricerca condotta con riferimento alla sanificazione/disinfezione di ambienti

domestici o di lavoro.

Gli insiemi che si riportano sono il risultato di strategie di ricerca che combinano il concetto di

sanificazione/disinfezione dell’aria con il concetto di virus/coronavirus unitamente alle classi e
sottoclassi brevettuali IPC/CPC specifiche per i mezzi fisici e chimici per il trattamento dell’aria.

| due sottoinsiemi (“Disinfection with ozone” e “UV disinfection”) ricompresi nell’insieme
generale “Disinfection, sterilisation of air” sono il risultato dell’utilizzo di gruppi e sottogruppi
di classi specifiche per la sanificazione attraverso ozono o raggi UV.

Analisi statistica del dataset dell’insieme generale:
e trend pubblicazione documenti brevettuali dal 2003 al 2020

e analisi geografica dei paesi in cui viene effettuato il deposito del primo membro della famiglia
brevettuale (NB: la didascalia non riporta tutti i paesi evidenziati nella mappa)

e analisi dei titolari dei documenti brevettuali (top 10 applicants/assignee)



Air treatment in general, related to virus/coronavirus
Trattamento dell’aria in generale con riferimento a virus/coronavirus

ANALISI STATISTICA (rif. Dataset pag. 3)
Patent publishing trends
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Air treatment in general, related to virus/coronavirus
Trattamento dell’aria in generale con riferimento a virus/coronavirus

ANALISI STATISTICA (rif. Dataset pag. 4)
Patent publishing trends
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Optimized Assignee

B 1. SANYO ELECTRIC CO. LTD. B 5. MIDEA GROUP CO LTD(2T) B 2 FOAMIX
(89) 6. GREE ELECTRIC PHARMACEUTICALS LTD(25)
B 2. SHARP CORP(TT) APPLIANCES INC OF W 5. SAMSUNG ELECTRONICS
B 3. PANASONIC ZHUHAI(26) CO LTD(20)
CORPORATION(34) B 7.DUPONT DE NEMOURS 10. ANHUI WANTOU LITIAN
INC.(26} CENTURY AIR PURIFICA(18)

M 4.LGELECTRONICS INC.(22)



Methods or apparatus for disinfecting objects or surfaces
Metodi o sistemi per la disinfezione di oggetti o superfici

e Ricerca condotta con riferimento alla sanificazione/disinfezione di oggetti e/o
superfici con mezzi chimici e fisici.
Gli insiemi che si riportano sono il risultato di strategie di ricerca che combinano il concetto di
sanificazione/disinfezione di oggetti o superfici con il concetto di virus/coronavirus unitamente
alle classi e sottoclassi brevettuali IPC/CPC specifiche per:

1. la disinfezione attraverso sostanze chimiche in forma liquida, gassosa, nebulizzata
2. la disinfezione/sanificazione attraverso ragqgi UV
3. la disinfezione/sanificazione attraverso ozono

1

Disinfection with
chemicals
7.243 patent families
19.196 individual records 2

UV disinfection using
a photocatalyst
5.503 patent families 3

9.234 individual records
Disinfection

with ozone
375 patent families
871 individual records

Analisi statistica
e trend pubblicazione documenti brevettuali dal 2003 al 2020
e analisi geografica dei paesi in cui viene effettuato il deposito del primo membro della famiglia brevettuale
(NB: la didascalia non riporta tutti i paesi evidenziati nella mappa)
e analisi dei titolari dei documenti brevettuali (top 10 applicants/assignee)

Con riferimento all’insieme:
o n.l1- Disinfection with chemicals

o n.2-UVdisinfection using a photocatalyst

o n. 3 - Disinfection with ozone




Methods or apparatus for disinfecting objects or surfaces
Metodi o sistemi per la disinfezione di oggetti o superfici

Ricerca condotta con riferimento alla sanificazione/disinfezione delle mani.

Con riferimento all’insieme relativo alla sanificazione delle mani, nella strategia di ricerca non é
stato indicato un metodo specifico per la disinfezione/sanificazione ma il concetto della
disinfezione/sanificazione é stato incrociato con il concetto di:

e mani

e virus/coronavirus

e sottoclasse brevettuale IPC/CPC generale ricomprendente tutti i metodi o strumenti per la

disinfezione di materiali e oggetti non alimentari.

Disinfection of hands
546 patent families
1.454 individual records

Analisi statistica

trend pubblicazione documenti brevettuali dal 2003 al 2020

analisi geografica dei paesi in cui viene effettuato il deposito del primo membro della famiglia brevettuale
(NB: la didascalia non riporta tutti i paesi evidenziati nella mappa)

analisi dei titolari dei documenti brevettuali (top 10 applicants/assignee)



Methods or apparatus for disinfecting objects or surfaces
Metodi o sistemi per la disinfezione di oggetti o superfici

Analisi Statistica (rif. Insieme n.1 - Disinfection with chemicals, pag. 7)
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Methods or apparatus for disinfecting objects or surfaces
Metodi o sistemi per la disinfezione di oggetti o superfici

Analisi Statistica (rif. Insieme n.2 - UV disinfection [...], pag.7)

Patent publishing trends
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Methods or apparatus for disinfecting objects or surfaces
Metodi o sistemi per la disinfezione di oggetti o superfici

INPADOC family count
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Analisi Statistica (rif. Insieme n.3 - Disinfection with ozone, paq.7)
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Methods or apparatus for disinfecting objects or surfaces
Metodi o sistemi per la disinfezione di oggetti o superfici

Analisi Statistica (rif. Disinfection of hands, pag.8)
Patent publishing trends
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Optimized Assignee

W 1. ECOLABINC.(13) W 5.1, LIE) B B.S0LUTIONS BIOMED
LLC(5]
W 2. BYOTROL PLC(11) 6. XTTRIUM LAB INC(5) (5)
M 9. UNILEVER(S)
3. L'AIR LIQUIDE S.A.(T) W 7. SUNNYWIPES PTY LTD(S)

10. LIU, CHUAN-LIN{4)
W 4. DIAL CORPORATION(E)
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Vehicles and mobility systems as a target of disinfection/sanitising
Veicoli e sistemi per la mobilita delle persone considerati come target della
disinfezione/sanificazione

e Ricerca condotta con riferimento alla sanificazione/disinfezione di mezzi di

trasporto e tecnologie per la mobilita delle persone.
L’insieme che si riporta é il risultato di una strategie di ricerca che combina il concetto di
sanificazione/disinfezione da virus/coronavirus con:
o tutto I'ampio spettro dei mezzi di trasporto collettivi e individuali (automobili, autobus,
treni, navi, aerei, etc.)
le piti comuni soluzioni per la mobilita delle persone (scale mobili e ascensori)
le classi e sottoclassi brevettuali IPC/CPC specifiche per la disinfezione dell’aria, delle
superfici, degli oggetti e dei mezzi di trasporto.

Sanitising technology for
vehicles and mobility

systems
658 patent families
902 individual records

Analisi statistica:
e trend pubblicazione documenti brevettuali dal 2003 al 2020

e analisi geografica dei paesi in cui viene effettuato il deposito del primo membro della famiglia brevettuale
(NB: la didascalia non riporta tutti i paesi evidenziati nella mappa)

e analisi dei titolari dei documenti brevettuali (top 10 applicants/assignee)
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Vehicles and mobility systems as a target of disinfection/sanitising
Veicoli e sistemi per la mobilita delle persone considerati come target della
disinfezione/sanificazione

Analisi Statistica (rif. Sanitising technology for vehicles [...], pag.13)

Patent publishing trends
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Disinfection/sanitising methods and technologies
METODI E TECNOLOGIE PER LA SANIFICAZIONE

Glossario

CLASSIFICAZIONE INTERNAZIONALE DEI BREVETTI (International Patent Classification - IPC)

Questa classificazione rappresenta il sistema piu utilizzato a livello internazionale per i brevetti e i modelli d'utilita. E’
strutturata in modo gerarchico e suddivide le tecnologie brevettabili in otto sezioni (A - H), a loro volta distribuite in livelli
sempre piu dettagliati (sottosezioni, classi, sottoclassi, gruppi e sottogruppi). QUI & disponibile lo schema completo e una
maschera di ricerca per trovare velocemente la definizione di qualunque codice IPC.

CLASSIFICAZIONE COOPERATIVA DEI BREVETTI (Cooperative Patent Classification — CPC)

Il sistema cooperativo di classificazione dei brevetti (CPC), in vigore dal 1 ° gennaio 2013, & un sistema bilaterale sviluppato
congiuntamente dall'EPO e dall'USPTO. Unisce le migliori pratiche di classificazione dei due uffici ed ha una struttura molto
simile alla classificazione internazionale ma ha un numero maggiore di suddivisioni. QUI e disponibile lo schema completo e
una maschera di ricerca per trovare velocemente la definizione di qualunque codice CPC.

DATA DI PRIORITA
La data di priorita e il relativo numero di priorita indicati su tutti i documenti brevettuali indicano la data a partire dalla quale
viene rivendicata la novita di un’invenzione e decorrono i diritti sulle domande depositate successivamente.

NUMERO E DATA DI PUBBLICAZIONE DI UN BREVETTO

Il numero di pubblicazione & assegnato ad una domanda di brevetto quando quest’ultima viene pubblicata ed & sempre
preceduto dalla sigla relativa all’autorita brevettuale competente.

La pubblicazione di una domanda di brevetto avviene dopo 18 mesi dalla data di deposito, ovvero dalla data in cuila domanda
€ presentata all’autorita brevettuale.

Se quindi un documento brevettuale & stato pubblicato nel corso dell’anno 2020 la sua data di deposito & da ricondurre
all’arco temporale 2018 - 2019 (calcolando a ritroso 18 mesi dalla data di pubblicazione).

FAMIGLIA DI BREVETTI

Per famiglia di brevetti si intendono tutte le domande di brevetto e/o i brevetti concessi che corrispondono ad una singola
invenzione e coprono differenti regioni geografiche. La Convenzione di Parigi consente di richiedere la protezione brevettuale
per una stessa invenzione in molteplici nazioni rivendicando la priorita del primo deposito. Quando si richiede I'estensione
della protezione di una stessa invenzione in una molteplicita di nazioni, queste domande e le successive pubblicazioni sono
nel loro complesso denominate “famiglia di brevetti” in quanto discendono dalla domanda di brevetto che e stata depositata
per prima presso un Ufficio Brevetti.

FAMIGLIA INPADOC

Esistono diversi tipi di famiglie di brevetti contraddistinte dal criterio utilizzato per raggruppare i singoli documenti
brevettuali. La famiglia INPADOC e definita come comprendente tutti i documenti che hanno la stessa priorita o
combinazione di priorita. Questo include tutti i documenti brevettuali derivanti da una domanda di brevetto presentata come
un primo deposito presso un ufficio brevetti e dalla stessa domanda di brevetto presentata entro I'anno di priorita presso un
qualsiasi ufficio brevetti di un altro paese.

INPADOC (International Patent Documentation Center)
E un database gestito da EPO che fornisce informazioni su “famiglie di brevetti” e sullo stato legale dei singoli
documenti brevettuali.
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https://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20190101&symbol=none&menulang=EN&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=yes&searchmode=smart
https://worldwide.espacenet.com/classification?locale=en_EP
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FONTI

La ricerca & stata eseguita sulla banca dati Derwent Innovation di Clarivate Analytics con cui é stata effettuata
anche I'analisi dei dati.

SARDIGNA CHIRCAS
SARDEGNA RICERCHE

Il report é stato redatto nell’ambito delle attivita di documentazione dello Sportello Proprieta Intellettuale di
Sardegna Ricerche ed é rilasciato con:

Licenza Creative Commons Attribuzione - Non commerciale 4.0 Internazionale (CC BY-NC 4.0)

(cc) @
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https://clarivate.com/derwent/solutions/derwent-innovation/

